9. ODBIOR ROBOT

9.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier projektu.

GotowosS¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera projektu.

Jakos¢ i iloS¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru cze$ciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier
projektu.

9.4. Odbior ostateczny robét

9.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera projektu.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalerr przyjetych w trakcie
odbioréw . robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem
toleranc;ji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomnigjszong warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

9.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
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specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
za}qczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

NoosoN

9.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skifadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentaciji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

—robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

—wartos¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

—wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

—koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy( w tym doprowadzenie
energii i wody, laboratorium, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania robét,
wydatki bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace
wykonanych rob6t, ubezpieczenie oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy itd.

—zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcey z tytutu innych wydatkéw moggcych
wystgpi¢ w czasie realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym

—ryzyko,

—podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

—Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine D- 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D- 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

10.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(b) optaty/dzierzawy terenu,
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(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(e) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.4. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty konieczne, ktére nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie
projektowania oraz takie, ktére wyniknely w trakcie realizacji robot.

W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigca procent wartosci
robét podstawowych (wielko$¢ rezerwy wyznaczona jest przez Zamawiajgcego w dokumentaciji
projektowej — Slepym kosztorysie)

Cena ofertowa stanowi sume wartosci robét podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakonczeniu zadania, na podstawie
protokotéw koniecznosci sporzgdzonych przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonych
przez Zamawiajgcego.

Protokét koniecznosci winien byé zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzgdzony w oparciu o
ceny jednostkowe z kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robét, na ktére nie
ma cen jednostkowych. Roboty te bedg wyceniane w opraciu o wykaz stawek i narzutéw zatgczonych
do oferty. Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne, z rezerwy na
roboty nieprzewidziane.

W przypadku gdy nie wystgpity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadzg
Protokét Koniecznosci o braku tych robét, a cene umowng umniejszy sie o warto$¢ rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych dla tematu: ,Przebudowa drogi
gminnej w miejscowosci Ptocicz”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie i wytyczenia w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektdéw inzynierskich.
Zakres rob6t obejmuje :

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

d) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

e) wyznaczenie parametréow fukéw pionowych i poziomych,

f) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

spos6b ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie punktéw zlikwidowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10 pomalowany na
z6ito z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm (w tym
50cm w gruncie).

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie
z Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pézniejszymi zmianami z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce, do kierowania pracami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach dotyczgcych realizacji zaméwienia.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i obiektéw
inzynierskich oraz sporzgdzenie zwigzanej z nimi dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera projektu.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogoéine”

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D- 00.00.00
,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktéw gtownych oraz roboczych punktéw
wysokosciowych bedg wykonywane recznie

Do odtworzenia i wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty,

— tasmy stalowe, szpilki

— samochéd dostawczy,

— odbiorniki GPS.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwo legalizacyjne wyma-
gane odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi i instrukcjami GUGIK
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przed-
tozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetow.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej wysoko$ciowej oraz punktow granicznych nalezy po-
bra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego
moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okres1onych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzy-
niera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii projekto-
wej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajg-
cego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wy-
konawce.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytycze-
niu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zama-
wiajgcego. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do obowigz-
kéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, a tak-
ze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdituz osi trasy drogo-
wej.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdituz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiek-
tow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklu-
czajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni bigd niwelacji po wyréw-
naniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jedno-
znaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
m.in. pobrane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzysta-
niu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpo-
wiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach zaméwienia nalezy wykonac:

- wznowienie punktdéw granicznych pasa drogowego,

—  trwale zastabilizowaé punkty graniczne,

- okaza¢ granice wiascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego,

—  wykonac operat techniczny zawierajgcy:

—  wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,1965" i ,2000",

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

- mape wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geode-
zyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240).
Przed rozpoczeciem robét na drodze, Wykonawca musi odtworzyé pas drogowy i zastabilizowaé do
kotkami drewnianymi (opisanymi w p. 2.2), do czasu zakonczenia robét.
Po zrealizowaniu robot drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca
musi dokona¢ trwatej stabilizacji punktéw granicznych pasa.
Stabilizacje  punktéw granicznych nalezy wykonaé¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi
(z krzyzem). W linii granicznej w odlegtosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopaé¢ $wiadka
punktu granicznego (okreslonego w p. 1.4.2). W przypadkach gdy nie jest mozliwa trwata stabilizacja
punktu stupkiem granicznym, nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamocowanym w podiozu (np. pret
stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzgdzi¢ szkic topograficzny okreslajgcy jego potoze-
nie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-0.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnié
mozliwo$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera);

- przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wy-
maganiami podanymi w punkcie 5;

- sporzgdzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli rob6t. Kontrole
jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét i jego utrzymanie,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie punktoéw granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robét tymczasowych)

10.PRZEPISY ZWIAZANE _

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficz-

nych, GUGIK Wydanie pigte 2001.

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie
czwarte 1998
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988

oakw
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Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987
Norma BN-67/6744-09

. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)
. PN-B-06250 Beton zwykily
. PN-EN 206-1 Beton — Cze$¢ 1 — Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw dla tematu: ,Przebudowa drogi
gminnej w miejscowosci Plocicz”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
ujety w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
— usunieciem krzewow

usunieciem karpiny, pni drzew i krzewow $cietych w ramach innego zadania,
karczowanie zarosli (miode drzewa + podrost krzewiasty),

karczowanie krzewdw, upraw i podrostu krzewiastego,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Las — zbiorowisko drzew i krzewdw o zwartej strukturze o powierzchni, co najmniej 0,1 ha.

1.4.2. Zadrzewienie — w le$nictwie — wazna cecha kazdego drzewostanu, w uprawach i mtodnikach
okreSlana na podstawie pokrycia powierzchni przez miode drzewka, a w starszych
drzewostanach przez poréwnanie zasobnosci danego drzewostanu z odpowiednig zasobnoscig
tabelaryczna.

1.4.3. Zwarcie — rodzaj i stopien wypetnienia przestrzeni w drzewostanie przez korony drzew.
1.4.4. Grubizna - jest to drewno o $rednicy minimum 5 centymetréw w ciefszym koncu.

1.4.5. Miodnik - rosngce razem miode pokolenie drzew lesnych w okresie od osiggniecia zwarcia
koron (ok. 10 rok zycia) do poczatku okresu wydzielania sie drzew i zasychania bocznych gatezi.

1.4.6. Uprawa — w le$nictwie najmiodsza faza rozwojowa lasu trwajgca od momentu posadzenia
sadzonek lub wysiania nasion do osiggniecia zwarcia przez mtode drzewka (wiek ok. 10 lat).

1.4.7. Zagajnik, zadrzewienia — skupienia drzew i krzewdw niebedace zbiorowiskami lesnymi.

1.4.8. Zarosla — geste zbiorowiska krzewiaste z mozliwo$cig udziatu mtodych drzew.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewoéw

Roboty zwigzane z karczowaniem roslinnosci mogg by¢ wykonane recznie i mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:
— pity mechaniczne,
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— spycharki,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigecia, z pasa drogowego,

— koparki lub ciggniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
— samochody do transportu materiatéw,

— urzgdzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzakow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wykarczowanie drzew i krzakéw, pni i
korzeni, wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6ét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna byé uzyskana przez
Zamawiajgcego.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robédt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
W sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie pni i krzewow

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescié.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody. Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane
z duzg ostroznoscig, w sposéb ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostato$ci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposOb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powie-
trza. Po zakoriczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tigcych sie
czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce za-
akceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna byé
przykryta warstwg gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna byé odpowiednio wyréwnana i za-
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geszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

5.5. Przynaleznos¢ usunietego materiatu roslinnego

Drewno (grubizna) przechodzi na wiasno$¢ Zamawiajgcego. Drewno matowymiarowe (drobnica) prze-
chodzi na wtasnos¢ Wykonawcy i musi by¢ przez niego usuniete z placu budowu.

Karpy bedgce pozostatoscig po wszystkich $cietych drzewach sg wilasnoscig Wykonawcy i muszg by¢
przez niego usuniete z placu budowu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia ro$linnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem krzewdw, karpiny drzew jest hektar. Jednostkg
obmiarowg robét zwigzanych z karczowaniem pni jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,
— zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,
— karczowanie drzew i krzewow,
— karczowanie pni, korzeni
zatadunek i wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng
na wysyplsko Wykonawcy
ewentualne rozdrobnienie gatezi i karpiny oraz wywiezienie ewentualnych drobin,
— ewentualne spalenie pozostatosci po karczowaniu,
— zasypanie i zageszczenie dotdéw po karpinie,
— uzyskanie niezbednych zgéd i pozwolen w przypadku dodatkowych drzew do wycinki,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét, zatadunek i wywédz odpadéw na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem wykopoéw dla tematu: ,Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Ptocicz”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu wykopow i
obejmuja:

— roboty ziemne poprzeczne w gruntach kat. |-V,

- wykonanie wykop6w w gruncie kat. |-V z transportem urobku w nasyp,
— wykonanie wykopéw z transportem gruntu na odktad wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - ggstosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mg/m3),

pas. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 , stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.12. Wskaznik r6znoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
e
dio

gdzie:
dso- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
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d10- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztaicenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E;
E

ly =
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,
E> -modut odksztafcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 .

1.4.14. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskim normami i Specyfikacjg
Techniczng D.-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko+adowarki,

- spycharki ggsienicowe,

- tadowarki,

- zgarniarki,

- réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruntu odbywac¢ sie bedzie samowytadowczymi Srodkami transportu (samochody, ciggniki z
przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich pod-
cigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyma-
ga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania odnos$nie doktadnosci wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wiek-
sze niz = 10cm. Warto$ci dopuszczalnych odchylen rzednych robot ziemnych w stosunku do rzednych
projektowych: -2 cm, +0 cm.
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Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowéw nie powinna réznic sie od projektowanych wiecej niz o 5cm, a poziom
dna rowu nie moze dawacé réznic wiekszych niz -2 i +0 cm.

5.4. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzgdzer, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w doku-
mentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzgdze-
nia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wy-
konywania wykop6w i nasyp6éw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydat-
nymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzagdzer odwadniajgcych musi byé po-
przedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwa-
nia robot ziemnych. Wykonanie wykop6éw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewen-
tualny wptyw kolejnoéci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczgcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziem-
nych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia s
Zagegszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziem-

nych
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla drogi
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 29 d_o 50 cm od powierzchni 1,00 0,07
robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika za-
geszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej wartosci
wartosci Is

Wilgotno$¢ naturalna gruntu podczas dogeszczania winna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg + 2 % dla
gruntéw sypkich i + 0 % oraz — 2 % dla spoistych.

B. Wtérny modut odksztatcenia (Ez)

- drogi kategorii ruchu KR1 do KR1 E2 = 100 MPa,
- drogi kategorii ruchu KR3 do KR6 E2 = 120 MPa,
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Wtérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu plytg o Srednicy 2
30cm zgodnie z zatgcznikiem do normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od
0,00 do 0,25 MPa.

Warto$¢ modutu E2 nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia od 0,06MPa do 0,15MPa wg wzoru:

3 Ap D

E2=4AS

w ktoérym:

D — $rednica plyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztatcenia, mm.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".
6.1. Sprawdzenie odwodnienia wykopow.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegbing uwage nalezy zwréci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji
podanych w ST lub odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwr6cic na:

a) sposéb odspajania gruntdéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakornczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w punkcie 5.5.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowdow Pomiar tasmg, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomi-
ca lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych,
3 Pomiar pochylenia skarp w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na tukach o R 100
m co 50 m na fukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére
4 | Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu budzg watpliwosci
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpu- Rzedne osi podiuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
su ziemnego odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
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Pomiar spadku podtuznego po- Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
wierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gornej strefy korpu-
su (warstwy o grubosci 20 cm i na gtebokosci od 20 do

raz na 1500 m2 warstwy i E2 najwyzszej warstwy raz na
1000 m?

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiaru jest m® wykonanego wykopu wraz z plantowaniem skarp na podstawie Dokumen-
tacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine”.
Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- reczne wykonanie wykop6w w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,

- mechaniczne wykonanie wykopdw,

- transport urobku na nasyp lub odktad, obejmujgcy: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

- przerzut poprzeczny gruntu,

- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

-  plantowanie powierzchni skarp wykopu,

- osuszenie gruntu o wilgotnosci wiekszej od dopuszczalne;j,

- nawilzenie gruntu o wilgotnosci mniejszej od wymagane;j,

-  zageszczenie powierzchni wykopu,

- rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materiatéw niezbednych do wykonania robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

3. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

5. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowe-
go

6. Rozporzgdzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-

powiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 43 poz. 430)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nasypéw dla tematu: ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Ptocicz".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- wykonanie nasypow mechanicznie z gr. kat. I-lll uzyskanego z wykopu z formowaniem i za-
geszczaniem,
- nasypy mechanicznie z gruntu kat. I-ll uzyskanego z dokopu z pozyskaniem i transportem

gruntu, z formowaniem i zageszczeniem,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.2. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projek-
towa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogoéine” .

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegdlnienie . Grupy gruntow
Lp. wiasciwosci Jedestd niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
— _ ) r_nalo wysadzinpwe )
i piasek pylasty glina piaszczysta zwiezta, glina
niegliniasty : : : ; A
Wi ZW|§t{zeI|na zvyle'zta‘, glina pyIas}a zwiezta
pospéika gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
1 Rodzaj gruntu piasek gruby rumosz barqzo wysgd.zmowe
iasak Eredni gliniasty piasek gliniasty
piasek - zwir gliniasty pyt, pyt piaszczysty
P suzel y pospoika glina piaszczysta, glina, glina
. gliniasta pylasta
nierozpadowy it warwowy
Zawartos¢ czgstek
2 g S % <15 od 15 do 30 > 30
=50a TR <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywie-
zione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robét ziemnych i za zezwole-
niem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznacze-
niem innym niz budowa nasyp6w lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowig-
zany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowa-
nych przez Inzyniera. _
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkiad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp6w powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 .
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 2.

Tablica 2. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospétki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakc;ji
2zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyty

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wbd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypOw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w. <
35%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych
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5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwiezie,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospétkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$&ci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci Wnos=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszcza-
jacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen "'f;?r‘;'s“jsggi'i"’ spoiste: pyly gliny, ity qrubszamies Uwagi o
2a9eszCzajacyeh  Torihosé | liczba | grubosé liczba grubosc | liczba p'izr{gastf:c
warstwy | przejsé¢ warstwy przejsé warstwy przejsé y
[m] n*‘k* [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do | 4do8 | 01do02 | 4do8 | 02do03 | 4do8 1)
gtadkie * 0,2
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Walce statyczne . - 02do0,3 | 8do12 | 0,2d00,3 | 8do12 2)
okotkowane *

Walce statyczne 0,2do | 6do8 | 0,2do0,4 | 6do10 - - 3)
ogumione 0,5

Walce wibracyjne 04do | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03do0,6 | 3do5 4)
gtadkie ** 0,7

Walce wibracyjne 03do | 3do6 | 0,2do04 | 6do10 | 0,2do0,4 | 6do10 5)
okotkowane ** 0,6

Zageszczarki 03do | 4do8 : - 0,2do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne 0,5

Ubijaki _ 02do | 2do4 | 01do0,3 | 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,4

Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6

do 10 Mg zrzucane z 2,0 do uderzen 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 8,0 w punkt punkt punkt

m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszcza¢
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é
$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wy-
konawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty weze-
$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

Do transportu gruntu mogg by¢ stosowane nastepujace $rodki transportu :

— samochody samowytadowcze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Budowa nasypow

5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy - r
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigbokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.2.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.2.3. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:
- nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow
- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokos¢
- grubo$é warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania
- przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej
- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu
- grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu
- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoétczynniku K10<10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +
1%
- kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem
- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody
- Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie
tworzgcym nasyp
- goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 X10 -5 m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
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Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej

- na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Wykonywanie nasypow
5.2.4.1. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu.

5.2.4.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zZsuwaniem sie przez:

- wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.1.1,

- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.2.4.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.4.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczy

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia,

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ je; i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.2.4.5. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opad6éw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
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5.2.5. Zageszczenie gruntu
5.2.5.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.5.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.5.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$é gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,
to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w
punktach 6.3.26.3.3.

5.2.5.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
utozonej warstwy.

Grubosé warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspéiczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zaggszczenia.

Wiasciwe roboty mogg byé prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do:

- zageszczania gruntu w warstwie o réwnej grubosci,

- zageszczania warstwy nasypu na catej szerokosci.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 , nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na
catej szerokos$ci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ Is

n&‘;t;efe:] kategoria ruchu kategoria ruchu
yp KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do

gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od

powierzchni rob6t ziemnych ponizej: - -

- 2,0 m (autostrady) 0,97 0,95
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| - 1,2 m (inne drogi) | | |

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw
odksztaicenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nie powinna byé wieksza od 2,2

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.5.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie
5.2.5.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony,
a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeéci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.5.4 dokonuje

sig wyboru sprzetu i ustala sig potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarczac kopie ich wynikéw do Inzyniera Projektu.

Wyniki badar i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy

— Dziennika Budowy

— Protokotow odbiorcéw robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

Pomiary kontrolne nalezy przeprowadza¢ w obecnosci osoby upowaznionej przez Inwestora, a o
zamiarze wykonania ww. badan nalezy powiadomi¢ Zamawiajgcego lub osobe wyznaczong przez
Niego minimum dzien wczesniej.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikaciji i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczeg6ing uwage nalezy zwrdcicé na:
- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
- badania prawidtowo$ci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu
- pomiary ksztattu nasypu.
- odwodnienie nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujace
wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 ,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 ,
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— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.2. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

- prawidiowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych

- przestrzegania ograniczen, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczy i mrozow.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w
niniejszej ST.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutdw odksztaicenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawi obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdline zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- przemieszczenie i wbudowanie w nasyp gruntéw z wykopow,

- zakup i transport gruntu z dokopu,

- wbudowanie w nasyp gruntéw z dokopu,

- formowanie nasypow,

- zageszczenie nasypow wraz z transportem wody niezbednej do zageszczenia,
- wykonanie osuszenia przez zastosowanie spoiw, w przypadku przewilgoconych gruntéw,
- profilowanie powierzchni nasyp6w, rowow i skarp,

- odwodnienie terenu robét,

- plantowanie skarp wykopow i nasypow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot;

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia drogowych urzgdzen odwadniajgcych w zwigzku z tematem:
,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Plocicz”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem
urzgdzen wodnych i obejmuje:

- oczyszczenie z namutu przepustéw rurowych,

- 0czyszczenie z namuiu rowow

- oczyszczenie drenazu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami z definicjami w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY BUDOWLANE

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien dysponowac do wykonania rob6t nastepujgcym sprzgtem:
- Szczotkami mechanicznymi,
- Zamiatarkami samobieznymi,
- Sprezarkami powietrza,
- Zmywarko — zamiatarkami,
- tadowarkami czotowymi, czerpakowymi i innymi,
- Zbiornikami na wode,
- Weciggarkami recznymi lub mechanicznymi,
- Pompami wysokocisnieniowymi,
- Samochodami specjalnymi prozniowo — ssacymi do czyszczenia kanatdéw oraz wpustow ulicz-
nych oraz przyrzagdami takimi jak:
- Wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z osadni-
kow itp. badz sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera.
Preferuje sie uzycie zmywarko — zamiatarek oraz szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt. 4.
4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje dowolnych rodkéw transportowych spetnia-
jacych wymagania okreslone w pkt. 4. Miejsce wywozu zanieczyszczen Wykonawca uzgadnia z Inzynie-
rem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt. 5.
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5.2. Oczyszczenie przepustow, rowéw i drenazu

Wiot i wylot przepustu, rowy, drenaz Wykonawca oczysci z namutu, roslinnosci, lisci lub innych zanie-
czyszczen utrudniajgcych sptyw wody, recznie, za pomoca fopat, szpadli, siekier itp.

Wykonawca dokona oczyszczenia za pomocg przeciggania przez przewody takich narzedzi jak wiader
kanatowych, czyszczakéw talerzowych, spiral kanatowych lub za pomocg specjalnych samochodéw z
urzgdzeniami ssgco-ttoczacymi do ich czyszczenia.

Powyzsze roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu tadowarek, koparek lub spy-
charek. Zebrane zanieczyszczenia zostang przez Wykonawce odwiezione w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robé6t

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli w zakresie prawidtowos$ci wykonania oczyszczenia.
7. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oczyszczenia przepustu jest 1m (metr).
Wi/w jednostka uwzglednia elementy skladowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
8.2. Odbiér oczyszczenia urzadzen odwadniajacych

Odbiér oczyszczenia przepustu dokonuje Inzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej wykonanych
rob6t oraz prob drozno$ci oczyszczenia przepustu za pomocg wody. Odbiér robét nastepuje zgodnie z
zasadami odbioru okreslonymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenie dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- oznakowanie robdt;
- oczyszczenie odpowiedniego urzgdzenia odwadniajgcego; zebranie i wywoz zanieczyszczen;
- Kkontrole i pomiary.
- Uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego dla
tematu: ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Ptocicz”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sig ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztatowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie poditoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gigboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagescié warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu,
to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnig nalezy dogescié 3-4
przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub winny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Do
profilowania poditoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartos¢ Is
Strefa korpusu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5
Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50cm od 1.00 1.00
powierzchni robdt ziemnych lub terenu 0,97 ! !

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ sig od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-
02205, réwnego stosunkowi modutéw zageszczenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego
stosunku <2,2.

Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukciji

nawierzchni (koryta) powinny wynosic:

- dla ruchu KR3+KR5 — E2 = 120 MPg,

- dla ruchu KR1+KR2 — E2 = 100 MPa

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdinienie badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosé koryta 10 razy na 1 km, nie mniej niz 10 razy, w punktach

charakterystycznych
2 Réwnosé podiuzna co 20 m, w punktach charakterystycznych
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, nie mniej niz 10 razy
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km, nie mniej niz 10 razy
5 Uksztattowanie osi w planie ” | co 100 m, we wszystkich punktach charakterystycznych

Zageszczenie, wilgotnosé |W 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lecz nie
6 | gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnosé¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od 20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigeksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-EN ISO 14688-1:2005U Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:

Oznaczanie i opis
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WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla tematu: ,Przebudowa
drogi gminnej w miejscowosci Ptocicz”..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargdwy, ktéry nalezy zastosowac przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do ztgczania warstw konstrukcyjnych nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808
LAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”. Emulsje powinny od-
powiada¢ wymaganiom okreslonym w Zatgczniku krajowym NA PN-EN 13808:2010. Rodzaj uzytej emulsji
powinien by¢ dostosowany do rodzaju ztgczanych warstw.

Stosowane emulsje powinny odpowiadaé wymaganiom poddanym w ponizszej Tablicy 1

Tablica 1 Wymagania dla emulsji asfaltowych

Wymaganie (klasa)
Wiasciwosci Metoda badai C60 B3 ZM1) C60 BP3 ZM1) | C60 B5 ZM1)
techniczne wg normy Do ztgczania warstw Do zigczania Do zigczania
asfaltowych z wszystkich wszystkich
asfaltow warstw rodzajow
niemodyfikowanych asfaltowych warstw
Indeks rozpadu2) PN-EN 13075-1 50+100 (3) 50+100 (3) 120+180 (5)
Zawarto$¢ lepiszcza, . . o
%(m/m) PN-EN 1428 58+62 (5) 58+62 (5) 58+62 (5)
Czas wyptywu dla . " .
®2mm w 40°C, s PN-EN 12846 15+45 (3) 15+45 (3) 15+45 (3)
Pozostato$¢ na sicie
0,5mm, %(m/m) PN-EN 1429 <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
Pozostato$¢ na sicie
po 7 dniach
magazynowania, PN-EN 1429 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
%(m/m)
Sedymentacja po 7
dniach, %(m/m) PN-EN 12847 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Adhezja 3), %
pokrycia Zat. NA.2 2 =275 =275 275
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 NPD D) NPD (0) >3,5




Wymagania dotyczgce asfaltu odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w

2590,0'1jmm PN-EN 1426 <100 (3) <100 (3) <100 (3)

Temperatura > 39 (5)

mieknienia, °C PN-EN 1427 >43 (4) ) > 39 (5)
NabT ] eyt PN-EN 13398 NPD (0) > 50 (4) NPD (0)

1) Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rocien-
czeniu przed wbudowaniem

2) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

3) Badanie na kruszywie bazaltowym

- klasa TBR ,do zadeklarowania” oznacza, ze producent moze w trybie dowolnym dostarczy¢ informacje o
tej wiasciwosci wraz z wyrobem.

- klasa NPD ,wia$ciwo$¢ uzytkowa nie okreslana” oznacza , ze producent nie jest zobowigzany do okre-
$Slenia ani deklarowania tej wiasciwos$ci

2.3. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabez-
pieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbior-
nikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezagcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha" asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig ko-
rzystania z szczotek mechanicznych. Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania za-
nieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elemen-
ty czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpyla-
jace. Sprzet pomocniczy:

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposa-
Zzona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych para-
metrow:

— temperatury rozkiadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie sta-
tej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opa-
kowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej roz-
padu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozli-
wiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nale-
zy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowsa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziale od 60 °C do 80°C.

Skropienie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do le-
piszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudnodostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres nie-
zbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed utozeniem warstwy z mie-
szanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze
zgodnie z tablicg 3 i 4.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wediug PN-EN 12272-1. W wypadku
duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m2, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 2 Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

Lp. Podtoze pod warstwe asfaltowg "osv%:j;azlt:nazlgj?pkaéfnvg i
1 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0d 0.5 do 0.7
stabilizowanej mechanicznie, ’ ’
2 Istniejgca nawierzchnia asfaltowa od 0,2 do 0,5
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Tablica 3 Zalecane ilo$ci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych

. llo§¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. Potgczenie nowych warstw asfaltowych wody z emulsji kg/m2
1 Podbudowa z betonu asfaltowego
od 0,3do 0,5
2 Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego
3 Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego od 0,1do 0,3

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz
zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j;

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajaca.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropio-
ng warstwe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP, ktéra powinna
by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowang (wymagang do oznakowania CE) lub przez jednostke
akredytowang (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emuls;ji jej lepko$é — badanie wg PN-EN 12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczgce lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia - wedtug normy
PN-EN 14769

6.3.3. Badanie wytrzymatos$ci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego potgczenia
migdzywarstwowego i wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z powyzszym
wymagane sg badania wytrzymato$ci na $cinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Badanie potgczenia migdzywarstwowego prébek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej nalezy
wykonac zgodnie z Instrukcjg IBDiM opublikowang w Zatgczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL -
2007 r.

Wymagane warto$ci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi podano w tabli-
cy 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Lp. Potgczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie, MPa
1 Scieralna/wigzaca 21,0
2 Wiazgca/podbudowa 20,7
3 Wyréwnanie/wigzaca 20,7
4 Podbudowa/podbudowa 2 20,7
5 Warstwy asfaltowe z geowyrobem =13

a) w przypadku uktadania podbudowy w dwoch warstwach
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Czesto$é pobierania probek powinna wynosi¢ 1 probka na wykonany odcinek nawierzchni.
6.4. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej
Czynnosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— przygotowanie robét, oznakowanie robét,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

— wywiezienie zanieczyszczen (odpadkéw) z miejsca budowy,

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— przygotowanie robét, oznakowanie roboét,

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatéw, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgé¢ 1. Dozowanie i po-
przeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA
LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach tematu: ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowos$ci Ptocicz”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie i obejmujg wykonanie.
- podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm grubosci
15cm na trasie zasadniczej i na skrzyzowaniach z drogami podporzgdkowanymi - KR2
- podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63mm grubosci
30cm na trasie zasadniczej i na skrzyzowaniach z drogami podporzgdkowanymi - KR2
- podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm grubosci
40cm na zjazdach KR1
- podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa 0/31,5 mm grubos$ci 30 cm na trasie za-
sadniczej KR4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania warstw z mieszanki niezwigzanej kruszywa jest kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych
od 8 mm, w tym pozyskane z rozbiorek.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszy-
wa, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 12
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Rys1. Pole dobrego uziarnienia kruszywa 0/31,5 do warstwy podbudowy
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ra-

mach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 1 i 2, aby zapewnié
jednorodnosé i ciggtosS¢ uziarnienia

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowa-
ng przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jedli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez produ-
centa uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanks Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
mezwiganna Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - +8 - +8
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Tablica 2 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas

badan kontroln

ch produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
fuezwigzana 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16
min. max | min max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3
Tablica 3
. Deklarowane kategorie lub wartosci
Rozdziat 3bud
w PN-EN Wiasciwosc podbudowa pomocnicza pocbudowy za-
13242 sadnicza
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
Usbrriapie Gc85/15 G:85/15 G:80/20
4.3.1 Ge85 Gr85 Gr80
g P-EN 935+1 Ga85 G485 GaT5
Ogdlne granice i tolerancje uziar-
nienia kruszywa grubego
432 na sitach porednich wg PN-EN GTcNR GTcNR GTc20/15
93341
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa GTeNR GTrNR GTF10
e o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR GTaANR GTa20
9331
Ksztatt kruszywa grubego — wg PN-
S-S Fi FI FI
s a) maksymalne wartosci NR NR %
: wskaznika ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu Slr Shw Slss
Kategorie procentowych zawarto$ci
Ziaren o powierzchni pokruszonej c C c
4.5 |lub tamanych oraz ziaren catkowicie NR NR %073
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 E
46 a) w kruszywie grubym* Deklarowane
b) w kruszywie drobnym* Fbekiarowane
. y Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
el Jakesc pylow tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2 kategoria nie wyz- LA4o LAso LAss
sza niz
53 ?(;J&o_qnosc na Scieranie wg PN-EN MpeDokigicians
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6;
54 | Rozdzial 7, 8 albo 9 Lekiaromer
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od WA242%) WA242%) WA242%)
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- Shr

EN 1744-1
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Rozdziat Wiasciwose Deklarowane kategorie lub wartosci

Stalos¢ objetosci zuzla stalowni-

6.4.2.1 |czego wg PN-EN 1744-1:1998 roz- Vs
dziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu wiel-

6.4.2.2 |kopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu

EN 1744-1:1998, p. 19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu wielko-
6.4.2.3 | piecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.2

Skiadniki rozpuszczalne w wodzie [ Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska

G4 wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio, pla-

Guhd | Zanieczyserzenia stik, moggcych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-

72 | EN 1967-3, wg PN-EN 1097-2 SBua
733 Mrozoodporno$é na frakcji kruszy- | - skaly magmowe i przeobrazone: F4
o wa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
Za%aéznlk Skiad materiatowy deklarowany

*) W przypadku gdy wymaganie nie jest spelione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.
2.3.3. Wiasciwosci mieszanki

Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 4
Rozdziat Wymagania wobec mieszanek
w PN- WiaSciwose podbudowy pomocni- podbudowa
EN cza zasadnicza
13285 KR1-KR6 KR1-KR2
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 0/31,5, 0/45, 0/63
432 ltj/l:ksymalna zawartos¢ pytdw: kategoria UF1 UFs
4.3.2 | Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFnR LFnR
4.3.3 |Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCg OCqo
441 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci uziar-
nienia poszczegdlnych partii — poréwnanie -
442 z deklarowang przez producenta warto- ¥ig tahlicy 1
$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziar-
4.4.2 |nienia na sitach kontrolnych — réznice w W tablicy 2
przesiewach
45 Wrgzllwoéé. na r_nréz: wskaznik piaskowy 40 45
SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszan-
ki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie wyz- LA LAss
sza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana
1097-1, kategoria Moe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN F7 F4
1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaz-
nika zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu w 260 280
wodzie 96 h co najmniej
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Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
6.4.2.3 |wg metody Proctora do wskaznika za- 80-100
geszczenia Is=1,0; wspotczynnik filtracji k,
€O najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszcza-
nej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg 80-100
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowac¢ wode spetniajgcg wymagania wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki po-

winny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,

e roéwniarek albo uktadarek do rozkfadania mieszanki,

o walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczgcych przepisow ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dss

<5 1)

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsa-
czajgcej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza sie z warunku:

LERPRY: 2)
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w ktérym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach, 090 -
umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geo-
wiokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtok-
niny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeséniej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mie-
szarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na dro-
dze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozo-
na w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W migjscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kaz-
da warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymaine;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réw-
nomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zagesz-
czania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy
zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ réownomierne na catej szero-
ko$ci. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od Is=1,0.
Odcinek prébny
Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze-
ciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
o stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wia-
Sciwy,
e okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gru-
bosci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaz-
nika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wy-
konania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te po-
winny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 5. Czestotliwoéé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m?2)

Lp. Wyszczego6lnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnos$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 2 1000
4 Baganic waseivasc) dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 3

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roziozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziat-
ce roboczej za pomocg analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami poda-
nymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiggniecia wymaganego zageszczenia.
Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzeni ptytowych, wg PN-S-02205 ale w zakresie
przyrostu obcigzen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcemu temu
zakresowi obcigzeni jednostkowych oraz koricowego obcigzenia 0,45 MPa przy drugim i pierwszym obcig-
zeniu.

Moduly odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzordw:

30A
E="ZL.p
%oy )
: 30Ap, oD
dohs, @)
gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa]
Ap2  -rdznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
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Zageszczenie warstwy mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego mo-

dutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy najlepszego podioza podbudowy:

E,

Ei < 22 (4)

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiardow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podano w tabl. 4.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy

Lp. Wyszczeg6lnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna W sposoéb ciggly albo co 10 m

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 500 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ warstw rzadziej niz raz na 400 m?2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?2

8 [ No$nos¢ warstwy
- modut odksztatcenia

1 pomiar na 1000m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierébwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac:

13 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

20 mm dla podbudowy pomocniczej i warstwy ulepszonego podtoza

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tole-
rancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Dopuszczalne odchylenia rzgdnych wysoko$ciowych osi i krawedzi warstwy wynosza:
podbudowy pomocniczej od +0 cm do -2 cm,
dla podbudowy zasadniczej od +0 cm do —1 cm,

6.4.6. Uksztattowanie osi
Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubosé

Grubo$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10 %.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie  powierzchnie  warstwy, kitére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego kruszywa bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzyé
warstwe przez spulchnienie na peing grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie kruszywa i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebo-
kos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym kruszywem o odpowiednich wiasciwosciach, wy-
réwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢é

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbed-
ne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca warstwy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci war-
stwy wynikio z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdline zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podbudowy,
— dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— badania materiatow i opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki kruszywa,
— zageszczenie roziozonej mieszanki,
— $rodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem sie jako$ci i niekorzystnym wpltywem
wody i sprzetu wykonawczego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST
— utrzymanie podbudowy w czasie robét
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacje
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczefi
obcych
3. PN-EN933-1 2000 Metoda przesiewania
4. PN-EN933-4; 2001  Wskaznik ksztattu
5. PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
6. PN-EN1097-6 2000 Oznaczenie Gestosci ziaren i nasigkliwosci
7. PN-EN 1367-1 1999 Oznaczenie mrozoodpornosci
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-EN 1744-1 1998 Analiza chemiczna
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody ozna-
czania odpornosci na rozdrabianie
11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie

odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 1998 Metoda wyznaczenia odporno$ci na rozdrobnienie

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14.  PN-EN 13242; 2004 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fatg

18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

19 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

20 PN-EN 933-8 2001  Ocena zawarto$ci drobnych czgstek Badanie wskaznika piaskowego

21 PN-EN 933-9 1998 Ocena zawarto$ci drobnych czgstek

22 PN-EN-933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz. 430)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-04.04.04a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA
NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi
w zwigzku z tematem: ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Plocicz”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z utozeniem:
— geosiatki zbrojeniowej z widkien szklanych i weglowych przesgczonych pod warstwg wigzacg dla za-
bezpieczenia nawierzchni przed spekaniami odbitymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowiokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka zbrojeniowa z wiékien szklanych i weglowych przesaczona asfaltem — plaski
materiat syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i widkien weglowych
(w kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach
nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegélnych wigzek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Wiokna siatki sg w procesie produkcyjnym przesgczone asfaltem, z gérng
posypka z piasku oraz z dolng warstwg zabezpieczajgca z cienkiej folii poliestrowej.

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejgcych peknigé i nieciggtosci warstw w materiale, propagowanych w gore w wyniku
koncentracji naprezen i niecigglosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymatosci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach asfaltowych
posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach
asfaltowych).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.2. Geosiatka

Do wzmocnienia warstw asfaltowych nawierzchni nalezy zastosowa¢ wyréb ziozony z siatki szklano-
weglowej wstepnie przesgczonej asfaltem.

Geosiatka, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami winna by¢ odporna na czynniki klimatycz-
ne i srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii, warunkéw klimatycznych i eks-
ploatacyjnych dopuszczanych w budownictwie komunikacyjnym.

Geosiatka nie moze ulegaé biodegradacji, winna by¢ odporna na dziatanie mikroorganizmoéw (grzyby,
plesn), czynnikéw $rodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty

ropopochodne, posiada¢ duzg odporno$¢ na promieniowanie UV.
Szczegbtowe wymagania dotyczace geosiatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla geosiatki
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Parametr Wartosé Metody badan
Materiat

- wszerz widkno weglowe

- wzdluz wiokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%)]

- wszerz max. 1,5 .

- vl max. 3.0 PN-ISO 10319:1996
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 250

- wzdiuz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jako$ciowej 1ISO 9001
(EN 29001). Siatka powinna posiadac¢ aprobate techniczng IBDiM.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii polietylenowej, ktérg zaleca sie zdejmowaé przed momentem wbudo-
wania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwolié na
skiadowanie rolek nie owinigtych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

2.3. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé emul-
sje asfaltowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o wtasciwosciach zgodnych z okre-
$lonymi w Warunkach Technicznych IBDiM nr 60,"Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

W okresie letnim przy temperaturach powietrza przekraczajgcych +30°C zaleca sie stosowa¢ skropienie
polimeroasfaltami lub emulsjg na bazie polimeroasfaltow.

2.4. Materialy do robé6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ST wiasciwym
dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, (betonu asfaltowego).

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslo-
ng gtebokosé.

3.3. Ukladarki geosiatek

Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowag:
— urzadzenie do maszynowego rozkiadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét) wraz z
maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp).

3.4. Skrapiarki

W zaleznos$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfalto-
wej. Do wigkszosci robét mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujgcg. Pod-
stawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

3.5. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacii.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza skta-
dowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas
transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone po-
ziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie
nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z foli.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej spe-
cyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spegkaniami odbitymi powin-
ny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, ST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku
wystarczajgcych danych nalezy korzystaé z ustaler podanych w niniejszej specyfikaciji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, wystgpujg
nastepujgce czynnosci:
- frezowanie istniejgcej nawierzchni asfaltowej — warstwy wigzacej na szerokosc¢ 1,0 m,
— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
— ufozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza,
— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej sze-

rokosci jezdni.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— dokfadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedgcych integralng jej cze-
$cig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgcg druciang szczotkg) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow
zwigzanych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknig¢, spekan, powierzchni bocz-
nych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejsco-
we, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmu-
chu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne

jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni cieklg substancjg wigzacsg),

powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.4. Ulozenie geosiatki

5.4.1. Czynnosci przygotowawcze

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowa¢ bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigé pita. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umoz-
liwi¢ potgczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczgtkowo nie nalezy wykonywac wcig¢ na wpusty
uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane
rolki siatki nalezy roziozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym
zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i tgczenia rulonow,
ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Wszystkie siatki muszg byé utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujgcg; rownosc
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego ukfadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o
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giebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub
spiukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg fata, nie powinny byé wiek-
sze od 5 mm.

5.4.2. Sposéb utozenia geosiatki

Siatke mozna rozktadac¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ symetrycznie
wzdiuz krawedzi styku poszerzenia z istn. nawierzchnig, pasem.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby
byta lekko klejaca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podiozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia
od spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powioka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przy-
padku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozkiadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzgdzeniu rozkiadajgcym. Palniki i
predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powioki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku rozktadania rgcznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W
przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podiozy frezowanych nie zale-
cane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podioza.

Siatke nalezy uktadac ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potgczeri podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym
moze sig¢ odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzgdéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicz-
nych urzgdzen tngcych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywaé
sie ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegdinych przypadkach dopuszcza sie tak-
ze ogoliny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdéw.

5.4.3. Zalecenia uzupetniajace

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z
kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Cze$ci geosiatki zanieczyszczone smarami i
olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtérnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a na-
stepnie wklei¢ w nie prostokatng fate z geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otwo-
ru z zakfadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozkta-
da¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nale-
2y rozktadac po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed ufozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi sie wylgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé¢ z zastosowanie tej
technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mo-
ga zniszczy¢ potgczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowaé¢, posypujac siatke mieszankg mineralno-
asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa rob6t jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W przy-
padku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowe;j kationowe;j lub ela-
stomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skra-
pianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sig¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywa¢ sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszaé sie z matg predkoscia, bez gwattownego przyspie-
szania, hamowania i skrecania.

5.5. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uklada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwi-
nietg geosiatke nalezy najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technolo-
gicznymi odpowiednich ST. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poru-
szac sig ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania
lub hamowania na nie przykrytej siatce.
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Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy
pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom ST.
Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej ukifadanej na warstwie kompozytu nie moze
przekracza¢ 180 °C.

Rozlozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce materialy budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materialtow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan | Warto$ci dopuszczalne

Sprawdzenie robét rozbiérkowych na-|Co 25 m
1 [wierzchni (ocena wizualna z ew. pomia-|w osi i przy krawe-

Max. 10 mm rowki
po frezowaniu

rem) dziach
Sprawdzenie oczyszczenia podioza

2 |(Ocena wizualna wg p. 5.4 niniejszej| Cate podtoze Brak luznych odpryskéw i kurzu
ST)

3 |Badanie skropienia lepiszczem podioza | Cate podioze Wg ST

Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocz-
nych $cian wyciecia tasmg klejacg as-

4 faltowo-kauczukowg (ocena wizualna V\{ymete_ pasy na-|Wg p.5.7
Y wierzchni
wg p. 5.7 niniejszej ST)
Badanie utozenia geosiatki (ocena wi- .
. zualna wg p. 5.5 niniejszej ST) Gaid siEika Wg P 56
6 Badanie warstwy lub warstw nawierzch- Wg odpowiedniej ST | Wg odpowiedniej ST

ni asfaltowej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest:

- m?2 (metr kwadratowy) utozenia geosiatki zbrojeniowej z widkien szklanych i weglowych przesgczonych
asfaltem.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— Pprzygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna
i krawedzi, usuniecie wody),

— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownosé podioza,

— skropienie lepiszczem podtoza,

- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

— roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podioza i wycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonag:
— ulozenie geosiatki zbrojeniowej z wiokien szklanych i weglowych przesgczonych asfaltem pod warstwa
wigzgcy dla zabezpieczenia nawierzchni przed spekaniami.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie roboét,

— zakup i dostarczenie materiatéw i wyrobéw na budowe,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,
- dostarczenie sprzetu na budowe,

— oczyszczenie poditoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, itp.,
— pomiary i badania laboratoryjne,

— koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - ze-
szyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog wzmocnier i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla tematu: ,Przebu-
dowa drogi gminnej w miejscowosci Ptocicz”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy obowigzujacy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego.
Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 wg ponizszego zesta-
wienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podat-
podatnych, 1983 nych i pétsztywnych
liczba osi obliczenio- liczba osi obliczenio-
kategoria ruchu wych kategoria ruchu wych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R1 (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R2 (lekki) 4+12
R3 (lekkosredni) 13+24 KR2 13+70
R4 (Sredni) 25+ 70
Rs (ciezki) 71 + 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Re (bardzo ciezki) >335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki mi-
neralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano wS ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 .
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiadac aprobate techniczng wydang przez upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 dla wypel-
niacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 .

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. 1LIM; gat.1
- przeobrazonych jw.
- osadowych jw.2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) kl. I; gat.1
c) z surowca naturalnie
rozdrobnionego KL LIIY; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kl.I; gat.1
5 [Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia

wg orzeczenia laboratorium drogowego -
7 | Asfalt drogowy D 50%,D 70

wg PN-C-96170:1965
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 DE80 A,B,C,
DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnos$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kLI, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w iloci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego
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Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu

nr normy KR 3-6
1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat.
- magmowych K. LIIY; gat.1
- przeobrazonych jw.
- osadowych jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze)? kl. I; gat.1
c¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego kl. 1IIM; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 -
4 | Grysizwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLII; gat.1,2

5 |[Piasek wg PN-B-11113:1996

6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia pyty z odpylania?

wg orzeczenia laboratorium drogowego
7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES80 A,B,C,
DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnoci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw powinien byc > 1
3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony Srodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpyla-
nia, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 .

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speitniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-94.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mine-
ralno-asfaltowych o wydajnosci min 30 Mg /godz.

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

— walcéw ogumionych,
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- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 .

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz w aprobacie
technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym za-
wilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w po-
krowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ (40 km) 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnymi cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki
materiatdw pobrane w obecnos$ci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyzna-
czonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfalto-
wego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowe-
go oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
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Wymiar oczek

Kategoria ruchu

KR 3-6

sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu
0/12,8
Przechodzi przez:
20,0
16,0
12,8
9,6 100
8,0 75+100
6,3 68+89
4,0 57+75
2,0 48+60
35+48
(zawartos¢ frakcji grysowej)
0,85 (52+64)
0,42
0,30
0,18 25+36
0,15 18427
0,075 16+23
12+17
11+15
7+9
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m 4,8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przed-

stawiono na rysunkach 1+7.
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego dla KR 3-6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar probek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.
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Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
7+9.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej , wyrébwnawczej i
wzmachiajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Skiad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spel-
nia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfalto-

wego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 3-6

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/1 20?28 e;

2 Modut sztywnosci petzania ), Mpa >14,0

3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN > 10.09

4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 20:45

5 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, % v/v 20+4.0

6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach Marshal-

la, % 78,0+86,0

Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu: cm

- 0/6,3
7 - 0/8
-0/12,8 3,5+5,0
-0/16 4,0+5,0
- 0/20 5,0:7,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 2,0+5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmachniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/16
Przechodzi przez:
25,0
20,0
16,0 100
12,8 80+100
9,6 70+91
8,0 62+83
6,3 55+73
4,0 41+60
2,0 30+45
(zaw. frakcji grysowej) (55+70)
0,85 20+33
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0,42 13+25
0,30 1021
0,18 9+16
0,15 6+14
0,075 5+8
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszan-
ce mineralno-asfaltowej, % m/m. 4,3+5,8

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wigzgcej, wyrownaw-
czej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/16; 0,20;
0/25
2 [ Modut sztywnosci pefzania V), MPa >16,0
3 | Stabilno$é wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN
>11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm
1,5+4,0
5 [Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zagesz-
czonych 2x75 uderzen, % viv 4,5+8,0
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébce Marshal-
la, % £75,0
7 | Grubosé warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
0 uziarnieniu: cm
-0/12,8
-0/16 4,0+6,0
- 0/20 6,0+8,0
-0/25 7,0+10,0
8 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 08,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/iv 5,0+9,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyréwnawczej
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewnia-
jacej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sig dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w za-
leznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywo-
mierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w spos6b i
W ilociach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, za-

pewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosié:
-dlaD 50 145°C = 165° C

-dlaD 70 140°C = 160° C
-dlaD 100 135°C = 160°C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazarn producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypet-
niacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé
wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD50 140°C =+ 170°C

-zD70 135°C +165°C

-zD 100 130°C +160° C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarza-
nia) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna byé potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzaca
1 | Drogiklasy |, Il i lll 6 9
2 |Drogiklasy ViV 9 12
3 |Drogi klasy VI i VIl oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wy-
réwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropié emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. | Podioze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowe- | llo$¢ asfaltu po odparowaniu
go wody z emulsji lub uplynniacza
z asfaltu uptynnionego  kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowa

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0

—

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
0,5-0,7

3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego
cementem 0,3-0,5

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

0,2-0,5
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Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed ufozeniem na-
stepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Polaczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0,3-0,5
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca 0,1-0,3
4 [ Asfaltowa warstwa Scieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przyilosci 0,2 + 0,5 kg/m?2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli do-
zowania kruszywa i zgodno$ci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skifadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z
udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre-
$la sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojek-
towanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do na-
Lp Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej wierzchni drég o kategorii ruchu
KR 3-6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

+4,0

2 10,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm)

0,075 +1,5

4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie
5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukiad z automa-
tycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé¢ nizsza od minimalnej temperatury mie-
szanki podanej w pkt 5.3.

Zagegszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej§é walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 135° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 1200 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zagegszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zigcza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zigcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kru-
szyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzy-
nierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej poda-
no w tablicy 11.

Tablica 11. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej dziatce
) roboczej
1 [ Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 prébki przy produkgji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozoér ciggly
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbu-
dowywania
8 [Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed poda-
niem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 .
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
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6.3.5. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wy-
maganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie
produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Mars-
halla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego poda-
je tablica 12.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opor-
nikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$é war-
stwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nierownosci podituzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie po-
winny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
4 | Rzedne wysokos$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
5 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
6 | Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 | Ziacza podiuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
8 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugosé
9 | Wyglgd warstwy ocena ciggta
10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
12 | Grubo$¢ warstwy jw.
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Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca
1 | Drogiklasy |, II, Il 4 6
2 | Drogiklasy IViV 6 9
3 |Drogiklasy VIi VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza po-
winny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ 3+5 mm ponad
ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte as-
faltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
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— dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-C-04024:1991
PN-C-96170:1965
PN-C-96173:1974
PN-S-04001:1967
PN-S-96504:1961
BN-68/8931-04
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-

sek

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i trans-

port

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawar-
tosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych cza-
stek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powie-
trza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze$é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg goto-
wania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg
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PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pier-
$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfalto-
wych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsiji asfalto-
wych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4 Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$é 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589
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nienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hy-
drostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanekmineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow modyfi-
kowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie mody-
fikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych me-
todg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem



PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

10.2. Inne dokumenty

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych po-
limerami

Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM — 1997

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie ro drobnio-
nego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach: ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W
MIEJSCOWOSCI PLOCICZ".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i rea-
lizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu warstwy wig-
zgcej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 11 W o grubo$ci warstwy 8cm, na tra-
sie zasadniczej, skrzyzowaniach, poszerzeniach

— wykonanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 11 W o grubosci warstwy 8cm, na par-
kingach

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych pojec¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do mate-
riatdbw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg; moze by¢é dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wo-
dzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek préobny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w wa-
runkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parame-
trow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblicze-
niowych (115kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za Zzgodno$c
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogélne wymagania dotyczagce robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne warunki dotyczace materiatow

Ogélne warunki dotyczgce materiatéw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne”.

2.2. Kruszywo
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sie

kruszywo famane wg PN-EN 13043 zapisane w tablicach ponizej.

Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST.

ST/107



Tablica 1 Wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

. . Wymagania w  zaleznoSci
Wiasciwosci kruszywa od Kategoril ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza
e Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz we- G G
diug kategorii: 20175 20715
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f,
wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN | Flss Flzs
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Slss lub Sl2s
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kate- | Cpekiarowana Csorto
| goria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2;
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kate- | LAss LAzo
| goria co najmnie;j:
Odporno$¢ kruszywa na polerowanie (badana na normo-
wej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowej) | PSVoekiarowane | PSVbekiarowane
wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-8, zatgcznik B; katego-
ria nie wyzsza niz:

W Az4Dekiarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 w 1%
NaCl; kategoria nie wyzsza niz:

Fnaci7

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3, wy-
magana kategoria:

SBiLa

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny we-
diug PN-EN 932-3:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopie-
cowego chfodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.2:

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vas

Tablica 2.Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D < 8 mm do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w za-
Wiasciwosci kruszywa leznosci od kategorii

ruchu

KRI-KR2 KR3KR4

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i|Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wediug GtcNR Grc20
Zawartos¢ pytobw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f10
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z -
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria| > o
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Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 gfé‘('jir::r’]f;‘a przez
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: W A24Dekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kate- mipcO.1

goria nie wyzsza niz: ’

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do war-
stwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w za-

leznosci od kategorii
KRIKR2  |KR3KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wediug GteNR |GT020

Wiasciwosci kruszywa

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza fie

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z|Ecspekiarowa-
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria|na

Ec530

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: W A24Dekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kate- ——

|goria nie wyzsza niz:

2.2.1 Dostawy kruszywa
Transport i sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Wykonawca jest zobowigzany do jako$ciowego odbioru kruszywa oraz wykonywania zgodnie z ustalo-
ng w ST i PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie wyrobu i jego
jakosé, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Poszczegodlne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrédta.
2.2.2 Dostawy wypetniacza

Zasady dostaw i badan jakosciowych jak w p. 2.2.1

2.3 Transport i przechowywanie wypetniacza

Transport i przechowywanie wypetniacza, muszg odbywac¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgo-
ceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalezno-
Wiasciwosci wypetniacza Sl od kategorl uehy
KR1-KR3
T : e zgodne z tablicg 24 w PN-
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deliarowana przez prodi
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vs
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Rt
Przyrost tempergtury micknienia wedtug PN-EN 13179-1, wy- Arap8/25
magana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, katego- WS
ria nie wyzsza niz: 0
Zawartos¢ CaCO0s w wypeiniaczu wapiennym wediug PN-EN CCro
196-21, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka
» Deklarowana
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kate- BNDpekiarowana

2.4, Lepiszcza

2.4.1. Asfalt

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ asfalt 50/70, spetniajgcy wymagania okre-
Slone w PN-EN-12591:2004 zapisane w tablicy 5.

Tablica 5.
Rodzaj asfal-
Lp. [Wiasciwosci Metoda badania | tu
50/70
1 | Penetracja w 25°C 0,imm |PN-EN 1426 |50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 | 230
Zawartos¢ skitadnikdw rozpuszczalnych, 99
4 [ nie mnigj niz % m/m | PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost) o 1 1 10,5
5 | nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie 0
6 [mnigj niz % PN-EN 1426  |®
Temperatura mieknienia po starzeniu, nie 48
7 | mniegj niz °C PN-EN 1427
Zawartos¢ parafiny, 55
8 nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 | <
Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, 9
9 | nie wiecej niz °C PN-EN 1427
10 Temperatura famliwo$ci, nie wiecej niz o PN-EN 12593 |-8

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS nalezy stosowac
asfalt, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004 zapisane w tablicy 6.
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Tablica 6.

Rodzaj asfal-
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania [ tu
25/55-60
1 Penetracja w 25°C 0,imm_|PN-EN 1426 25-55
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 60
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °oC PN-EN 22592 |235
Zawarto$¢ skiadnikéw rozpuszczalnych, 99
4 | nie mnigj niz % m/m | PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 05
5 przyrost) nie wiecej niz % m/m [ PN-EN 12607-1 ™
Pozostata penetracja po starzeniu, nie 60
6 mnigj niz % PN-EN 1426
Temperatura mieknienia po starzeniu, nie 52
Zawarto$¢ parafiny, 29
8 nie Wiecej niz % PN-EN 12606-1 ’
Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, 8
9 | nie wiecej niz °C PN-EN 1427
10 Temperatura famliwosci, nie wiecej niz oc PN-EN 12593 |-10

TBR - wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania
2.4.2. Dostawy lepiszczy

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami zapisanymi w Aprobacie Techniczne;.

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady jako$ciowego
odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu roboét, lepiszczy pochodzacych od réznych pro-
ducentow.

2.4.3. Skiadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania pro-
dukty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu.
Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elek-
tryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz posiadaé¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znaj-
dowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.
2.5. Srodki adhezyjne
W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajgcej przyczepnosci stosowac nalezy srodki adhezyj-
ne. Nalezy stosowac te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobaty techniczne wydane przez IBDiM.
Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w odpowiednich aprobatach.
2.6. Do uszczelniania ztgczy oraz spoin AC z kraweznikami i kostkami oraz skosnych powierzchni kra-
wedzi nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania PN-EN 12591.
2.7. Do uszczelniania spoin studni i zaworéw oraz innych urzadzen w jezdni nalezy stosowac termopla-
styczne tasmy lub pasty spetniajgce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET
Ogodlne warunki dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.1. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaki6cié warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytwoérni musi
spetni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwérnia musi posiadaé peine
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wyposazenie gwarantujgce wiadciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcjg. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywa¢ sie przy uzyciu wagi albo
przeptywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania
zgdanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszg by¢ ogrzewane posrednio. Urzgdzenia do-
Zujgce oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane
i winny posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odlegto$¢ wytwérni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wy-
magana temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwoérnia mieszanek bitumicznych musi uzyskac akceptacije Inzyniera.

3.2. Ukladanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cig otaczarki i posiadajacej nastepujgce wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg, grubo-
§cig, pochyleniami i rownoscig,
- elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czesto-
tliwos¢ i amplitudy drgan,
- urzgdzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcéw.

Wybor rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci
oraz gruboSci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju  mieszanki
i wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty ciezki walec ogumiony lub mieszany oraz
cigzkie drogowe walce wibracyjne gtadkie. Walce gtadkie powinny posiada¢ system zwilzania wods.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ dokiadnie sprawdzone na odcinku
prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowe-
go, musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywa¢ wylgcznie samochody samowytadowcze,

- czas transportu winien zapewni¢ utrzymanie co najmniej minimalnej wymaganej temperatury,

- samochody powinny charakteryzowac¢ sie duzg pojemnoscig, tj. min. 10 Mg,

- samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa sie mieszanke
w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku,
kiedy to ukfadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca sig¢ stosowanie samochodéw z podwojnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej w system grzew-
czy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej na warstwe wiazaca
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a) Za przygotowanie docelowego skitadu (receptury) odpowiada Wykonawca i przekazuje go wraz
z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpo-
czeciem produkcji wraz z weryfikacjg receptury wykonang przez niezalezne laboratorium. Sprawozda-
nie z badania typu zachowuje waznos¢ nie diuzej niz trzy lata. Jezeli wystapig zmiany kruszywa i le-
piszcza opisane w 4.2.2. i 4.2.3. PN-EN 13108-20 wymagane jest nowe badanie typu i ponowna wery-
fikacja i akceptacja sktadu docelowego na koszt Wykonawcy.

Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych skiadnikéw zaakceptowanych wcze$niej przez
Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych wyrobéw.
Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujgce zrodia:

- PN-EN 13108-1,

- wymagania niniejszej specyfikaciji,
- wyniki badan sktadnikéw i mieszanki,
- zalozenia ujete w PZJ.

b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.
- AC16W z 50/70 dla KR1-KR3,
- ACWMS16W z PMB25/55-60 dla KR4

Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego i zawartos¢ asfaltu zaprojektowanej mieszanki mineralnej po-
winny miescic¢ sie miedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 7.
Tablica 7 Krzywe graniczne uziarnienia i zawarto$¢ asfaltu mieszanki mineralnej
AC16W do warstwy wigzgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR2 i KR3,

Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC16W AC16W

KR1, KR2 KR3
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3 8 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza, mini- B Bmina,4
mum*) min4,4

Bmin Nalezy skorygowac zgodnie z postanowieniami WT-2 p. 7.1.

Tablica 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych i zawar-
tos¢ lepiszcza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci AC WMS dla kategorii ruchu KR 4

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM
sit #, mm AC16P
’ od do
31,5 = _
22,4 100 -
16,0 90 100
11,2 70 85
2,0 10 50
0,063 2 12
zza:/artosc lepisz- “Bruin 48

Bmin nalezy skorygowaé zgodnie z postanowieniami WT-2 p. 7.1.

Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej wg ponizszych tablic.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, przy ruchu KR1+2
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Warunki zagesz-

dziatanie wody

2x35 uderzen

Wiasciwo$é czania wg PN-EN | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20

Zawarto§¢  wol- | C.1.2,ubijanie, Vmin3,0
nych przestrzeni | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 6,0
Wolne przestrze- - VFBhin 60
nie  wypehnione | - 12UbIaNe, | by EN 12607.8, p. 5 VFBmax
lepiszem 80
Zawarto§¢  wol-
nych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, VMAmin
w mieszance | 2x50 uderzeri PiN-EN 12804-8, 7. 3 14
mineralnej

. N PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Qdpomoss na | C.1t.ublanle, 40°C z jednym cyklem zamrazania®, | ITSR s

badanie w 25°C

3) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamra-
zania podano w zataczniku 1

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej, przy ruchu

KR3
Warunki zagesz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
Zawartos¢  wol- | C.1.3,ubijanie, Viming,0
nych przestrzeni | 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax7,0
Odpornosé  na | G120, walowa- | PN-EN 12607-22, metoda B w VTS
. nie, powietrzu, PN-EN 13108-20, :
deformacje twale | b b D.1.6,60°C, 10 000 cykli I’: f;DA'
- PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, o . L
dziatanie wody 2%25 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSgo

badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane witasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci do warstwy wigzacej, przy ruchu KR3

Warunki zagesz-
Wiasciwos¢ czania wg PN-EN | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
Zawarto§¢  wol- | C.1.3,ubijanie, Vmina,0
nych przestrzeni | 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax7,0
5 - PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, e o
dziatanie wody 2x25 uderzef 40°C z_Jednyr? cyklem zamrazania, ITSgo
badanie w 15°C
Odpornos¢ na | C.1.20, watowa- | PN-EN 12697-22, metoda B w powie- WTSh-
deformacje trwa- | nie, trzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, ';7_:(,3[)
te? Pos-P100 10 000 cykli o A
C.1.20, watowa- | PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosc nie, Temperatura 10°C, czestotliwo$¢ | Smin 16000
klasa 1
Pgs-P10o 10Hz
Odpornos¢ 121 G120, walowa- | PN-EN 12607-24, 4PB-PR,
gezenie, nie, Temperatura 10°C, czestotliwo$¢ | Es-130
goria nie nizsza
Pos-P100 10Hz

niz

a) Grubos¢ plyty: ACWMS16 60 mm
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamra-
zania podano w zatgczniku 1
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5.3. Wytwarzanie betonéw asfaltowych

Wymagania odnosnie lokalizacji wytwérni i warunkéw prowadzenia produkcji oméwiono w punkcie 3
oraz 4 niniejszej specyfikaciji.

5.3.1. Produkcja mieszanek

Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej i bez zaakceptowanego odcinka prébnego,
Wykonawca nie moze rozpoczgé produkc;ji.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjne;.
Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegoélnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepisz-
cza. Skifad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.
Kruszywo musi byé suche i sypkie, bez zanieczyszczeh powstalych w czasie transportu
i sktadowania.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszg by¢ $cisle przestrzegane i po-
winny wynosic:

- temperatura kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mie-
szanki mineralno-asfaltowej, t. j. 210°C dla asfaltéw 50/70 i PMB 25/55-60,

- temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢ od
1400C do 180°C dla asfaltéw 50/70 i PMB 25/55-60,

- najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynujacym (roboczym) to 180°C dla asfaltéw 50/70 i
PMB 25/55-60.

B. Dozowanie skiadnikow

Dozowanie powinno odbywac¢ sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie objeto-
$ciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazaniem sktadnikow.
Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu automatycznie.

Nalezy zagwarantowac¢ dozowanie sktadnikéw z doktadnoscig zapisang w p. 6.3.5.

5.3.2. Mieszanie skiadnikéw mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawac skiadniki w nastepujgcej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo
Srednie, kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie skiadnikow powinno odbywa¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod
wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie i rownomiernie otoczone
lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢ pojemno$¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury po-
winny by¢ utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa wigzgca) pod warstwe wigzgca lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przy-
ja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2
[65]. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzch-
ni, nierébwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfalto-
we (pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]
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Maksymalna nieréwnosé¢ pod-

Klasa drogi | Element nawierzchni foza pod warstwe wigzacg
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wig- | 9
1 czania i wylaczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone | 10

pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylg- | 10
G czania, postojowe, jezdnie tgcznic, utwar-
dzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzeri usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajg-
cych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢é zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw
wg punktu 5.7.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzgcej) nalezy wyréwnaé po-
przez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w beto-
nie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjgé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogo-
wymi wediug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadze-
nia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badar nalezy pobra¢ mieszanke wypro-
dukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto-
da okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Odcinek prébny wykona¢ dla AC WMS 16W 25/55-60 o grubo$ci warstwy 8cm.
Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze.
Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe.
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Odcinek prébny powinien mie¢ diugo$¢ min. 50 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki
pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie od-
cinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywac sig
zgodnie z zaplanowanym schematem przej$¢ walcéw, uwzgledniajgcym szeroko$¢ pasa roboczego i
zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczania t. j. czestotliwoscia, sitg wymuszajgca, liczbg przejsc,
predkoscig przejazdu.

KONTROLA LABORATORYJNA W TRAKCIE WYKONYWANIA ODCINKA PROBNEGO
W czasie kontroli nalezy:

- sprawdzi¢ czy wymagane wiasciwosci AC zostaly spetnione,

- kontrolowaé temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

- kontrolowaé prawidtowosc i ilo$¢ przywatowan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezgco $ledzi¢
zmiany gestosci warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowac ilos¢ przywato-
wan poszczegoélnych walcow,

- na biezgco kontrolowac¢ grubo$¢ zageszczanej warstwy,

- na biezgco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycigé min. 6 prébek w celu okreslenia wskaznika jej za-
geszczenia poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej tych probek
z gestoscig strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane probki
muszg osiggng¢ wymagane zageszczanie,

- skontrolowa¢ grubos$¢ na wycietych prébkach,

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametréw, odcinek prébny nalezy powtorzy¢, dokonujgc
korekty w zatozeniach.

5.7. Wbudowanie mieszanki

A. Warunki ogélne
Ukiadanie mieszanki na warstwe wigzacg powinno odbywaé sie w sprzyjajgcych warunkach atmosfe-

rycznych, tj. przy suchej pogodzie, w temperaturze min +3°C w czasie robét i min + 1°C w ciggu 24h
przed przystgpieniem do robot.
Zabrania sie uktadania mieszanki gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamkniety film wodny).

B. Grubos$¢ uktadanych warstw:

- beton asfaltowy AC 16 W 50/70 KR3 - 6 cm.
- beton asfaltowy AC 16 W 50/70 KR1-2 - 4i8 cm.
- beton asfaltowy AC WMS 16 W 25/55-60 KR4- 5i 8 cm.

C. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podioza
powinna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzacej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfal-
towg w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

Nieréwnosci podtoza nie powinny byé wieksze od dopuszczalnych dla warstwy podbudowy
zAC.

Powierzchnie styku zaworéw, studni, wpustéw itp. urzadzen z AC powinny by¢ pokryte taSmami lub
pastami termoplastycznymi o grubosci min 15mm, a kraweznikéw i kostek warstwg asfaltu w ilosci
4kg/m2.

5.7.1. Ukladanie

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wy-
znaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki ukia-
darki.

Przed przystgpieniem do uktadania, urzgdzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie w sposéb ciggly, bez przestoju z jednostajng predkoscig 2 -
4 m na minute.

W zasobniku ukfadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.
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Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej okreslonej
wp.53.1.

5.7.2. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podioze powinno byé
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, t;.
0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy wigzacej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W
razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wy-
tgczy€ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktada-
niem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamonto-
wang na rozktadarce.

5.7.3. Wykonywanie ztaczy

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zigcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmnie;j
0 15 cm a poprzeczne o min. 2,0 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Zitgcze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia wyprofilowana skosnie powinna by¢ zageszczona
oraz pokryta asfaltem w ilosci 50g na 1cm grubosci warstwy. Sposéb wykonywania ztgcz powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wymaga sig, aby warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonana potowg szerokosci jezdni. Na jezdni
moze by¢ wykonane jedno zigcze podiuzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien byé bez zigcz
podtuznych.

Przed wykonaniem potgczenia poprzecznego nalezy usungé warstwe na dtugosci, na ktorej jej grubosé
jest mniejsza od wymaganej.

5.7.4. Zageszczanie nawierzchni
A. Ogolne zasady

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie po utozeniu.
Nalezy stosowaC spos6b zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

B. Zageszczenie mieszanki
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zaleznosci od szeroko$ci zageszczanego pasa, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mie-
szanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed
walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
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- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkosé przejazdu walca powinna byé jednostajna w granicach 2-4 km/h
na poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi
ku gorze,

- krawedzie winny by¢ proste, wyprofilowane zgodnie z projektem i docisnigte, krawedzie war-
stwy jezdni usytuowane wyzej winny by¢ pokryte lepiszczem w ilosci 4kg/m?,

- wymagany wskaznik zageszczenia=98%,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 4,0 — 7,0 % (v/v) AC16W — KR3 oraz 3,0 — 6,0 %
(v/v) dla AC16W - KR1-2 oraz 2,0-5,0 dla AC WMS 16W.

Warstwe mozna oddaé do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury <60°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wyko-
nawcy musi byé wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajgcg przeprowadzenie badan przewi-
dzianych w specyfikacji. Badania obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (badania
zgromadzonych wyrobéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan
koncowych (jakos¢ wykonanej nawierzchni).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkgciji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania jakosci rob6t w czasie budowy — zakladowa kontrola produkcji

6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

w czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
i dostarcza¢ kopie raportéw Inzynierowi. Badania Wykonawca powinien wykonywac
z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwa-
rzania mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawiono ponizej.

Czestotliwos¢ badan
L Wyszczegolnienie badan Prowadzonych przez laboratorium
P Wykonawcy

1 Wiasciwosci kruszywa Tabl. 3 PN-EN 13108-21

2 Wiasciwosci wypetniacza Tabl. 4 PN-EN 13108-21

3 Wiasciwosci asfaltu Tabl. 5 PN-EN 13108-21

4 Mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl. 8 PN-EN 13108-21

5 Gotowa mieszanka mineralno-asfaltowa | Tabl. A3 PN-EN 13108-21

6 Badania dodatkowe Tabl. D1 PN-EN 13108-21

Powinna by¢ stosowana metoda pojedynczych wynikow.

6.3.2 Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwérni wykonaé wedtug Tablicy 51 WT-2.
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6.3.3 Minimalna czgsto$¢ badan obowigzuje wg tablicy 52 WT-2 dla kategorii Z.

6.3.4 Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych obowigzuje wedtug poziomu B tablicy 53
WT-2, a zakres badan wedtug tablicy 54 WT-2.

6.3.5. Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakgji
wg PN-EN 13108-21 (dotyczy badan kontrolnych zamawiajgcego). Wyniki powinny byé zgodne z re-
ceptg laboratoryjng z tolerancjg okre$long w tablicach ponize;.

Najnizsza temperatura pigknienia wyekstrahowanego asfaltu nie mniej niz 63°C a polimeroas-
faltu 78°C.

Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badarn zawartosci lepiszcza asfaltowego, [%(m/m)]:

- dla pojedynczej préby + 0,3 %
- dla $redniej arytmetycznej ocenianego odcinka -0% + +0,3 %

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $rednigj arytmetycznej wyni-
kow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wy-

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wyni-

Tablica 17. Dopuszczalne odchyki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wy-

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wyni-
kéw badan zawartosci ziaren o wymiarze < 8mm, [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki  mineralno-|Liczba wynikéw badari
asfaltowej 1 Srodnis
Mieszanki gruboziarniste +3,0 2,0

nikdw badar zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki  mineralno- |Liczba wynikéw badar
asfaltowej 1 $rednia
AC gruboziarniste 15 12,0

kow badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-| Liczba wynikéw badan
asfaltowej
1 $rednia
ACW 27 +3,0

nikéw badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze < 8mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej -
1 $rednia
ACP 19 4,0

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badari
astaltowej 1 $rednia
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 +5,0




6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiazacej
6.4.1. Rownos¢ warstwy wigzacej

A. Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nalezy stosowac¢ jedng z nastepujgcych metod:
1) metode pomiaru rownowazng uzyciu faty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie - planografem,
2) metode wykorzystania faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podiuznej gdzie nie mozna
wykorzysta¢ innych metod.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie metody réownowaznej uzycia taty i klina, okreslonych w Pol-
skiej Normie, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslo-
na przez wartoéci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowig-
cych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozu-
mie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig.

Wartosci odchylen dla danej klasy drogi wyrazone w mm, okresla tablica:

Tablica 19.

Klasa drogi | Elementy nawierzchni 95% | 100%

1 2 3 4

G.ZL Pagy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i wylgczania, po- <9 <10
stojowe, utwardzone pobocza

D Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe - <12

Wymagania dotyczgce réwnosci podiuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakohczeniu.

B. Ocena réwnosci poprzeczne;j

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie
z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna
jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiardw
stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchy-
lenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.
Wartosci odchylen dla danej klasy drogi, wyrazone w mm, okresla tablica:

Tablica 20.

Klasa drogi | Elementy nawierzchni 90% | 95% | 100%

1 2 3 4 5

G.Z L Pasy' ruchu gasadnicze, dodatkowe, wigczania i wylg- <9 ) <12
czania, postojowe, utwardzone pobocza

D Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe - - <15

Wymagania dotyczgce réwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po
ich zakoAczeniu.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy wigzacej

Szeroko$é warstwy wigzgcej nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 5 cm. Szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wigzgcej
0 co najmniej grubos¢ warstwy wigzgcej lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Grubos$¢ warstwy wigzacej
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Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowana, z tolerancjg +10% dla $redniej z
wielu oznaczen i £15% dla pojedynczego oznaczenia.

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana
co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Pomiaru rzednych dokonuje sie w osi i na krawedziach co 20 m, a na krzywych co 10 m.

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -1 cm,
+0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg = 5 cm.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.8. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanej warstwy

Tablica 21.
Lp. [ Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Temperatura powietrza Kazdy dziehA w momencie rozpoczecia robét
i najnizsza w ciggu 24h przed rozpoczeciem
2 | Temperatura mieszanki Kazdy samochéd po wytadowaniu
3 | Grubos¢ warstwy Co 25m w osi i przy krawedziach
4 | Spadki poprzeczne warstwy ’{1“(?( ér\f:\vzy na odcinku drogi o diugosci 1 km i gtéwne punkty
5 [Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km
6 |Rzedne wysokosciowe war-|pomiar zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4.5.
stwy
7__| Uksztattowanie osi w planie | punkty gtéwne tukéw i co 500m na prostych
8 |Ziacza podiuzne i poprzeczne | cata diugos¢ ztacz i spoin
oraz spoiny
9 | KrawedzZ warstwy cata dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

Na zadanie Zamawiajgcego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobéw zgodnie
zp.8.9.1. WT-2.

6.5 Badania kontrolne

Badania te wykonywane bedg przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiajacego i wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. W razie niewyznaczenia laboratorium przez Zamawiajgcego badania kon-
trolne staja sie obowigzkiem Wykonawcy. Na zagdanie Zamawiajgcego Wykonawca przekazuje prébki
wyrobéw uzytych do wykonania i wbudowania mieszanki zgodnie z pkt.8.9.1 WT-2.

Rodzaj i zakres badan wg tablicy ponize;j:
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Tablica 22 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno — asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$c lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

24 Grubos¢

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

aldo kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3000m? nawierzchni jedna préba; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona

Dopuszczalne odchytki skiadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie zapisano
wp. 6.3.5.

Pomiar grubosci (rdzenia) nalezy wykona¢ na kazdym pasie ruchu co 400m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego.

Pomiar szerokosci warstwy dokonuje sie na wysokosci potowy grubo$ci warstwy.
Wi/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne". Szczegbtowe zasady i
tryb dokonywania odbioru podano w WT-2 pkt.9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

W razie odchylen wiekszych od dopuszczalnych Zamawiajgcy moze dokona¢ potrgcen wediug zasad
zapisanych ST D-M.00.00.00. lub WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne wymagania dotyczace piatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Platno$¢ za 1 m?2 wykonanej warstwy wigzgcej nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych wyrobdw i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badarn.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- oznakowanie robét,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie receptury,

- wykonanie zarobu prébnego,

- wykonanie odcinka prébnego,

- zakup wyrobow i materiatdbw oraz wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez
Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,
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- regulacje wysokosciowa zaworéw i urzgdzen

- wykonanie spoin AC z kraweznikami i kostkami,

- wykonanie spoin AC z studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweleta, pochyleniami i
réwnoscia,

- wykonanie i uszczelnienie ztgczy,

- zageszczenie,

- wykonczenie krawedzi z pokryciem ich lepiszczem,

- przeprowadzenie  niezbednych  badan laboratoryjnych i  pomiaréw  wymaganych
w ST,

- uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy, wymagania techniczne i inne dokumenty jak w ST D-05.03.05a.
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